SWs
" Velscllieden

Q12/ Q13 Vektoren STRﬁK

Fl

Ein Vektor ist eine Menge paralleler, gleich langer und gleichgerichteter Pfeile.

. oP=P
Ortsvektor: OP ist ein Vektor mit Anfangspunkt im Ursprung und Endpunkt P /

Vielfaches eines Vektors: 1a

Q)

Addition und Subtraktion von Vektoren
i+(b—d)=h

Multiplikation eines Vektors mit einer Zahl r
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Q12/ Q13 Rechnen mit Vektoren e Tad wir
STARK
AB=B-4 (Endpunktkoordinaten ,,minus“ Anfangspunktkoordinaten)
-2 1 -3
Beispiel: A(1]2]3),B(=24]|—1) aﬁ:<4>—<2>:<2>
-1 3 —4

-

parallele Vektoren: 1 = 1 ¥

4 2
Beispiel: U = < 6 ) , U= (3) — U =2+'¥ - die beiden Vektoren sind parallel
10 5
Mittelpunktsvektor: M = % (Z + E)
1 -2 -0,5
B+ ()-(3)
3 -1 1

1

Beispiel: A(1]2|3),B(-2]4|—1) —>1\7=2

— M(—0,5|3| 1) Koordinatenschreibweise

Lidnge des Vektors: |d| = Jm

-3
Beispiel: AB = ( 2 ) - |A_B)| = \/(_3)2 +22 +(—4)2=+29
-4
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Q12/Q13 Skalarprodukt

s Velsellieden
sind wir

STARK

aq bl
SkalarprOdUkt: dob = <a2> ° <b2> = a1b1 + azbz + a3b3

as b3

senkrechte Vektoren: @ o b = 0

1 4
Beispiel: a = (—2) , b= <2>
-1 0

Winkel zwischen zwei Vektoren aund b: cos@ =

1 1
Beispiel: @ = (—2) , b= (2) - cosQ =

-1 3

- @ =cos™ ! (— \/%) ~ 130,9°
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Q12/Q13 Vektorprodukt

"ot Velscllieden
sind wir

STARK

aq b1 a2b3 - a3b2
Vektorprodukt: @ X b = (az> X <b2> = <a3b1 — a1b3>

as b3 a1b2 - a2b1

e Flacheninhalt eines Parallelogramms: 4p = |ﬁ X b|

ssmesni=(2) . 07
2)(2)

1 -3
-|@ x b|

3
2
1

e Flacheninhalt eines Dreiecks: A =

N | =

e Spatvolumen: Vg = |(d x b) o ¢|
e Pyramidenvolumen:
- Viereckspyramide: Vp = % |(a@ x B) o €|
1

- Dreieckspyramide: Vp = - |(Ei X B) ° Z"|

© Bno, Nei 2025




Frans s e n
12/ Q13 Parameterdarstellung von Geraden ©sind wir'
Q Q 9 STARK

Die Parameterdarstellung einer Geraden g durch den Punkt A und den Richtungsvektor u lautet
g:% = 0A + AU mit AeR

\

Ortsvektor  Richtungsvektor

Fir den Richtungsvektor 1 verwendet man den Verbindungsvektor AB.
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"ot Velscllieden

12/ Q13 Gegenseitige Lage von Geraden sind wir
Q Q 9 9 g STARK
gX=0A+A-Uundh:X=0B+p-V
Bedingung Gegenseitige Lage
A€h 2>g=h
- — 'l_;
v=a-u B
g=h
OA+A-U=0B+p-vVisterfullt | OA+A-U = 0B+ - Vistnicht
2>gnh erfiillt = g und h sind windschief
V+a-u A
X
g
Schnittwinkel: cos@ = || ullil
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Q12/Q13 Ebenengleichungen —

1) Parameterform:
Die Ebene E durch den Punkt A wird von den beiden nicht parallelen
Richtungsvektoren i und ¥ aufgespannt. Dann ist fiir alle A, u € R
X=0A+A-U+pv
der Ortsvektor eines Punktes X der Ebene E.

2) Normalenform:
Ist A ein Punkt und 71 ein Normalenvektor der Ebene E, dann heilt 71 o (Y — O_A)) =0
Normalenform der Ebenengleichung.

3) Koordinatenform:
Die Koordinatenform ist die ausmultiplizierte Form der Normalenform:
ni{xq + npXx, + nzx; — k=0
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Q12/ Q13 Umrechnungen der Ebenengleichungen & efscllieden
-Teil1 - STARK
Von der Parameterform in die Normalen- / Koordinatenform:
1 2 1
- (z) ; A(_l) ; u(_z>
3 -1 -1
Berechnung des Normalenvektors: M = U X v
2 1 -1
()3 ()
/ -1 -1 \—‘3
1.Moglichkeit 2. Moglichkeit
-1 X1 1
E:<1>°[(xz>—(2>]=0 E:—x; +x, —3x3—=0
-3 X3 3
-1 x;—1
E:<1>0(x2—2>=0 AnE:—-1+2-9—-k=0 -k=-8
-3 X3 —3

E: —x;+x,—3x3+8=0
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Umrechnungen der Ebenengleichungen ™ Velscllieden
Q12/Q13 Teil 2 . I

Von der Koordinatenform in die Parameterform: (eine mogliche Variante)

E: —x1+x,—3x3+8=0
e Auflésen nach einer Variablen: Xy =x, —3x3+8
e Ersetzen einer VariablendurchAund u:  x, =21, x3=u
e Passend untereinanderschreiben: x; =1-3u+8=8+1—-3u
X, =21
X3 =HU

e=(0)a(3)(2)
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Q12/Q13

Gegenseitige Lage von Gerade und Ebene

R
ol
= W
I 15

Pt elsc
sind wir

STARK

Fl

eden

Gerade g: ¥ = OA + 1+ 1 und Ebene Ebene E: nyx; + Ny, 4+ Naxz —k = 0

Bedingung Gegenseitige Lage
A¢E 29l E A€E - gliegtin E
A U
= . n
Ul —
n =
A T g
2>gnE
A /,///g i Uoti
Al / Schnittwinkel: sing = | i
U nicht senkrecht auf 71 i - li 5
7A
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Q12/Q13

elscllieden
sind wir

STARK

Gegenseitige Lage von Ebenen

Eiingx; +nyx, +n3x3 —k =0 und Eypinix; +nyx, +nzxs —k*=0

Bedingung Gegenseitige Lage
AE1€E2 éEl ” EZ AEleEZ 9E1=E2
Nngq |l ngz ny 1 l
Py
Schnittwinkel: cos@ = %
[N - E11"IE2
Ngq 4 N
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Q12/Q13 Abstandsbestimmungen

R
ool
s W%
I 15

e Velscllieden
sind wir

STARK

Fl

1) Abstand Punkt P — Gerade g (analog: Abstand zweier paralleler Geraden)

e allgemeinen Geradenpunkt X aufstellen
e PXoi =0 (uistRichtungsvektor von g) — A berechnen
o 1in PX einsetzen und Abstand d(P; g) = |PX| berechnen

2) Abstand Punkt — Ebene (analog: Abstand Gerade — Ebene)
e Hesse’sche Normalenform der Ebene:

EHNF:T (n1x1 + npyXx, + nzx3 — C) =0

|n
e Abstand d(P,E) = % (nqp1 + nyp, + n3p3 — ¢)| berechnen

3) Abstand zweier paralleler Ebenen
e Punkt P auf einer der beiden Ebenen bestimmen

e HNF aus der anderen Ebenen aufstellen

e Abstan yE) = |= (nqp1 + nyp, + n3p3 — ¢)| berechnen
bstand d(P, E) = | ( )| berech
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Q12/Q13 Kreis- und Kugelgleichung ;:E&::

Kreisgleichung:
Fur einen Kreis k um den Mittelpunkt M (m, | m,) und Radius r gilt:
(1 —mq)? + (x; —myp)? = 1?

Kugelgleichung:
Fur eine Kugel K mit Mittelpunkt M (m, | m, | ms) und Radius r gilt:
(x1 —my)? + (xz —mp)? + (x3 —m3z)? =7

2
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