Klasse 9

Quadratwurzel

5 Wk

el ) L 1.
s Verscllieden
sind wir

STARK

Va ist diejenige nicht negative Zahl, die quadriert a ergibt:

(Va) =a

Die Zahl a unter der Wurzel heiRt Radikand.

Esgilt:a >0

o O

o

L~
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s Verschieden
Klasse 9 Reelle Zahlen sind wir
STARK

Jeder unendliche, nicht periodische Dezimalbruch ist eine irrationale Zahl.
Beispiele: V2; m; —/3

Die rationalen und irrationalen Zahlen bilden die
Menge der reellen Zahlen R.

Zu jeder irrationalen Zahl gehort ein Punkt auf der
Zahlengeraden.

% a3 >
4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Fiir das Rechnen mit reellen Zahlen gelten analog zu den rationalen das Kommutativgesetz, das
Assoziativgesetz und das Distributivgesetz.
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O 1PN S »den
Klasse 9 Rechenregeln fiir Wurzeln €sind wir
g STARK
Rechenregel Beispiel
(a £ b)Vc = avc + bV/c B+ x)V2 =3V2 + xV/2
Produktregel
Va-b=+a Vb V16-25 = V16-V25=4-5 =20
Quotientenregel \/é = ﬁ i = ﬂ = E
b b 9 9 3

Va+b+#Va++Vb
va—b #+a-+b
e teilweise Radizieren: V72 = V36 - 2 = /36 /2 = 612
2 \/Ezﬁ

1 2 T —— B —
e Rationalmachen des Nenners: N ARG .

e Summe / Differenz von Wurzeln:

23+ 7V5 —V3+4+2V5 =2 = 1DV3+ (7+ 2)V5 =V3 + 95
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elscilieden

Klasse 9 Binomische Formeln sind wir
STARK
ab b’
1. Binomische Formel: (a + b)? = a? + 2ab + b?
2. Binomische Formel: (a — b)? = a? — 2ab + b?
3. Binomische Formel: (a + b)(a — b) = a? — b? a’ ab

Anwendung der Formeln:

o Ausmultiplizieren: (2 +\/§)2 = 22 +2-2-\/§+\/§2 =44+4/34+3=7+4V3

e Faktorisieren: 5y — 16x2 = (\/5y + 4x)(/5y — 4x)
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Klasse 9

Quadratische Funktionen — Verschiebung der
Normalparabel

i3

GNCR

g
=502
~sVelscllieden
sind wir

STARK

fxX)=a(x+d)?*+e adecR

a > 0 nach oben gedffnete Parabel

a>1 enger als Normalparabel
a=1 Normalparabel
O<axl1 weiter als Normalparabel

d > 0 Verschiebung in negative x-Richtung

d <0 Verschiebung in positive x-Richtung

a < 0 analog wie oben, nur nach unten gedffnete Parabel

e > 0 Verschiebung in positive y-Richtung

e < 0 Verschiebung in negative y-Richtung
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Klasse 9

Ry
W
2 ‘\‘5
= SG2

s YVelscllieden

Quadratische Funktionen - Normalform sind wir

STARK

Allgemeine Form:

G

f(x) =ax*+bx+c xabceR

Der Graph Gy ist eine Parabel.

a ist der Streckungsfaktor; es gilt:

- a > 0: Parabel ist nach oben geotffnet

- a < 0: Parabel ist nach unten geoffnet

- a=1odera = —1: Normalparabel

und

- |a] > 1: Parabel ist schlanker als die
Normalparabel,

- |a] < 1: Parabel ist breiter als die
Normalparabel,

Der tiefste / hochste Punkt heillt Scheitelpunkt S.
Die Nullstellen N sind die Schnittpunkte mit der x-
Achse, S, ist der Schnittpunkt mit der y-Achse (vgl.
cim Term).
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Klasse 9

Quadratische Funktionen — Scheitelpunktform / | ™ lersc
Faktorisierte Form

J“V‘\”r"»

% ‘;2

eden
sind wir

STARK

Scheitelpunktform

f(X) = a(x _xs)z + Vs

Den Scheitelpunkt S(x; | y5) kann man direkt
ablesen.

Umformung von der Normalform in
Scheitelpunktform durch quadratische Erginzung

Beispiel:

f(x) =2x%—4x—2
=2(x%?-2x—-1) a=2 ausklammern
=2(x*-2x+1-1-1) Ergdnzen
=2(x%?-2x+1)+2(—1-1) ,aufteilen”
=2(x—1)*—-4

Aussagen Uber den Funktionsgraphen:
- S(-4)
- Gy ist nach oben geéffnet und schmaler als
die Normalparabel, daa = 2

Faktorisierte- / Nullstellenform

f(x) = a(x —x1)(x — x2)

X, und x, sind die Nullstellen der
guadratischen Funktion; die x-Koordinate
des Scheitelpunkts liegt in der Mitte der
Nullstellen.

Beispiel:
f(x) =0,25(x — 2)x(x + 5)

Aussagen Uber den Funktionsgraphen:
- Nullstellen bei 2 und -5

- x-Koordinate des Scheitelpunkts bei
2-5
Xg = T = —1,5
- a = 0,25: Parabel ist nach oben
geoffnet und weiter als die

Normalparabel
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Klasse 9 Quadratische Gleichungen s:iEKHK
Gleichungen der Form ax? + bx + ¢ = 0 heiRBen quadratische Gleichungen.
Losungsmoglichkeiten:
1. Istb = 0, dannisolierenvonx — ax?>+c =10
Beispiel: 4x? — 36 = 0 - 4x? =36 -x?=9 -5x,=3;x,=-3
2. Ist ¢ = 0, dann faktorisieren — ax? +bx =0
Beispiel: 3x2 + 5x = 0 ->x(3x+5)=0
/N
x,=0 3x+5=0 —->3x=-5
3. Immer gilt die Mitternachtsformel: ax? + bx + ¢ = 0

—b + Vb2 — 4ac
X172 = 2a
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Klasse 9

—

SWe

1 N
S

elscllieden

Satz des Pythagoras T reliRd i

STARK

-

&

a’ + b? = ¢?

~

Bei einem rechtwinkligen Dreieck haben die Quadrate 4 c
Uber den Katheten zusammen den gleichen Flacheninhalt Q.
wie das Quadrat Uber der Hypotenuse:

J ;

Anwendungen:

Diagonale im Quadrat

d* = a* + a* = 2a?

—>d=av2

Hohe im gleichseitigen Dreieck

h? + GS)Z = s?
S h2 =342 s

- h=—s

S
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Klasse 9 Héhen- und Kathetensatz = Vetcllieden
STARK
Der Hohensatz Der Kathetensatz
C
b . -
ha
b2
q p
A c D B ;..............................................E .
: Bei einem rechtwinkligen : SN
D+ H .
e : Dreieck hat das Quadrat q 4
x HE . : A ¢ D
E i Uber einer Kathete den
: Bei einem rechtwinkligen Dreieck hat . wie das Rechteck aus T
i das Quadrat tber der Hohe den f dem anliegenden :
: gleichen Flacheninhalt wie das Hypotenusenabschnitt
i Rechteck aus den beiden ! und der Hypotenuse: =

: Hypotenusenabschnitten: : fa?=p-cundb®=¢q-c
h’>=p-q et et e e e e e s e s s neenenn j
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Klasse 9 Trigonometrie am rechtwinkligen Dreieck cﬁﬁwirm
9 g STARK
C

Ankathete . _ Gegenkathete
Gegenkathete st a = Hypotenuse
A B Ankathete
cosq = ———
Hypotenuse Hypotenuse
Besondere Winkel und Zusammenhange
Gegenkathete

tana =

(sina)? + (cosa)? =1 und tana = :ma

osa

Ankathete /

a |0° 30° 45° 60° 90°
sin 0 ;_ %\3 %\g 1
cos® 1 l'ﬁ 1 J3 1 0
2 2 2
tan (¥ 0 l\.? 1 NEY n.definiert
3
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Klasse 9

Sinus und Kosinus am Einheitskreis

—

W

i N
>

elscllieden
sind wir

STARK

T T
PaC:| 3) P T / PL(x 1Y)
S,;ha ~ / sinu1
i 12 \\. /
90° < a, < 180° —— 0° < a; < 90° [ o8 \
{ COS 02 3 #
\\ \ 505ﬂ1
II.QL;Idrﬂnt \‘-ﬂ-_
az=180° - ay L.Quadrant
/ ol
/ H
180° < a3z < 270° 270° < ay < 360° | R
1 \ o f
\ ~ sin giq
\\w,- Pt [-9)
1II.Quadrant IV.Quadrant
a3 =180°+ oy s =360°-o,
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Klasse 9

Der Sinus- und der Kosinussatz

!\’,z

BNl M

s Ve I'sc
sind wir

STARK

ecen

Der Sinussatz

In jedem Dreieck ABC verhalten sich die
Ldngen zweier Seiten wie die Sinuswerte ihrer

Gegenwinkel:
a sina b sinff a sina
b sinf c siny c¢ siny

Der Kosinussatz

In einem Dreieck ABC gelten zwischen den
Seitenlangen und den GroRen der Innenwinkel
folgende Zusammenhange:

a’? = b%? + c®> — 2bc - cosa
b% = a? + ¢* — 2ac - cosf
c? = a? + b?> — 2ab - cosy
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Klasse 9 Verkniipfte Ereignisse et licten
P g STARK

Die Schnittmenge besteht aus allen Ergebnissen, bei denen beide Ereignisse A und B zugleich
eintreten.

Schreibweise: A N B (.) A

Q A

B B

Die Vereinigungsmenge besteht aus allen Ergebnissen, bei denen mindestens eines der beiden
Ereignisse A und B eintritt.

Schreibweise: A U B (.)

In den Zellen der Vierfeldertafel konnen absolute oder relative Haufigkeiten stehen.

B B

|

Der Additionssatz:
Fiir zwei Ereignisse A und B aus der Ergebnismenge () gilt:
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)
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= . . elscilieden
Klasse 9 Ahnlichkeit und Strahlensatz STKRK

Zwei Figuren sind zueinander dahnlich, wenn man sie durch mal3stabliches VergréBern oder
Verkleinern in zueinander kongruente Figuren tGberfiihren kann: A~B

Ahnliches Figuren besitzen die gleiche Form. Sie stimmen im Verhiltnis der entsprechenden Seiten
und in der GroRRe der entsprechenden Winkel liberein.

Strahlensatze
V-Figur
£ b _ d
b d a - [
d d_c
C b _ 4
d b_ 2
d c
d

(Quellen: File:English Strahlensatz 2018-06-21 05.svg - Wikimedia Commons, ohne Anderung; Datei:Deutsch Strahlensatz 2018-06-21 03.svg - Wikimedia
Commons, ohne Anderung; File:English Strahlensatz 2018-06-21 01.svg - Wikimedia Commons , ohne Anderung)
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Potenzfunktionen mit natiirlichen Exponenten — | ™ lersclleden
Klasse 9 i sind wir
Teil 1 STARK

Eine Funktion f(x) = x™ mit n € N, D = R heift Potenzfunktion vom Grad n.

n ungerade
e D=R,W=R
e Graph verlduft im I. und lll. Quadranten
e punktsymmetrisch bzgl. des Ursprungs
® Gy monoton steigend fir alle x

n gerade
e D=R,W=R{}
e Graph verlduft im I. und Il. Quadranten
e achsensymmetrisch bzgl. der y-Achse
® x<0:Gf monoton fallend
x > 0: Gy monoton steigend
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Potenzfunktionen mit natirlichen Exponenten —

s W%
% \i‘:
~sYelscllieden

Klasse 9 . sind wir
Teil 2 STARK
Allgemein: f(x) =ax™,a € R\{0},neN,x e R
e 0<]al<1 Stauchung in y-Richtung 3
e 1< |a Streckung in y-Richtung >
Fir a < 0 wird der Graph zusatzlich an der x-Achse gespiegelt. 1
X
1 2 3
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SWE
% ";'
~sYelscllieden

i - sind wir
Klasse 9 Die n-te Wurzel STARK

Va aus der nicht negativen Zahl a ist diejenige nicht negative Wurzel, deren n-te Potenz a ergibt:

(V@) = a

Beispiele:
¥8=2,da23=8 /625 = 5,da 5* = 625 x

Potenzgleichungen:
Die Gleichung der Form x™ = a hat entweder keine, eine oder zwei Losungen.

n gerade n ungerade Beispiele
a>0 | L={+Va} L = {Va} x*=2- L={+V2}, x* =8> L= {2}
a=0 L = {0} L = {0} x*=0 - L={0}
a<0 b= L = {-Va} x>=-3 > L={-V3},x*=-16> L={ }
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s YVelscllieden

Klasse 9 Potenzen mit rationalen Exponenten sind wir
P STARK
1 no
an = % am = Janh
1 3
Beispiele: 8 =18=2 62 = 163 = V63 = 616

Rechenregeln

Beispiele

Multiplizieren (gleiche Basis)

Exponenten addieren

23 _25 — 23+5 — 28

Dividieren (gleiche Basis)

Exponenten subtrahieren

545 =543 =51 =5

Potenzieren von Potenzen

Exponenten multiplizieren

(42)3 — 42-3 — 46

Multiplizieren (gleicher Exponent)

Exponent ausklammern

52.82 = (5-8)2 = 402

Dividieren (gleicher Exponent)

Exponent ausklammern

33 /333
==(5)

Addieren und Subtrahieren

Zusammenfassen nur bei gleich-
artigen Termen

2a3® — 5a? + 7a3® = 9a3® — 5a?
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