HER
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s YeTscllieden

Klasse 10 Lineares und exponentielles Wachstum sind wir
P STARK
lineares Wachstum exponentielles Wachstum
konstanter Zuwachs pro Zeiteinheit konstanter Wachstumsfaktor in gleichen

Zeitabschnitten

40
30

20

5 0 12 3 4 5

f(x)=mx+t g(x)=b-a*
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" Velscllieden

Fl

Klasse 10 Exponentialfunktion sind wir
P STARK
fx)=a*(@a>0,a+1)
e Definitionsmenge: Dy = R
e Schnittpunkt mit der y-Achse: 5,(0 | 1) y
e kein Schnittpunkt mit der x-Achse
- x-Achse ist waagrechte Asymptote
e Spiegelung des Graphen f(x) = 2* an der y-Achse:
1
fen=(5) =27 =g
e 0<a<1: -exponentielle Abnahme
a>1: exponentielle Zunahme _EL/
X
Beispiel rechts: f(x) = 2*,g(x) =27% 2 7 1 2 3
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Klasse 10 Die allgemeine Exponentialfunktion

SPNER
< W h
4 by

) K

s Velsellieden
sind wir

STARK

f(x)=b-a*“+d (a>0,a+1)

e h: Streckung / Stauchung in y-Richtung
- |b| > 1: Streckung in y-Richtung
- |b| < 1: Stauchung in y-Richtung
- b < 0: Spiegelung an der x-Achse

e a: exponentielle Zu- oder Abnahme
- a > 1: positives Wachstum

- a < 1:negatives Wachstum

e c: Verschiebung in x-Richtung
- ¢ > 0: Verschiebung in positive x-Richtung
- ¢ < 0: Verschiebung in negative x-Richtung

e d: Verschiebung in y-Richtung
- d > 0: Verschiebung in positive y-Richtung
- d < 0: Verschiebung in negative y-Richtung

© Bno, Nei 2022




Klasse 10 Der Logarithmus

SPNER
< W h
4 by

) K

s Velsellieden
sind wir

STARK

Der Logarithmus von b zur Basis a ist diejenige Zahl x, mit der man a potenzieren muss, um b zu

erhalten.
a*=> - X = loga b
Beispiel: 2=8 - log,8=3

Logarithmus ist ein Name fiir ,,Exponent zu einer bestimmten Basis“:

2*=64 > x=log,64=6

Rechenregel(n):

e Potenzregel: log,(u”) =v-log,u

weitere Regeln:

e Produktregel: log,(u-v) =log,u +log,v

e Quotientenregel: log, (%) =log,u —log, v

Es gilt auRerdem: a® =1 — log,1=0
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Klasse 10 Exponentialgleichungen ! Crnd wir
STARK
Bei einer Exponentialgleichung befindet sich die Variable x im Exponenten.
a*=»>b
Lésungsméglichkeiten (als Zusatz):
Logarithmieren Substituieren Exponentenvergleich Graphische Losung
In die Forma* = b 32 —5:3*+4 =0 3x+1.27% = 9% 3**1 = 2x + 4
bringen und Sub.: z = 3% 3¥+1. 33x = 32x /
logarithmieren z2—-5z+4=0 g+l = 32x f(x) g(x)
5:3¥=3-2% 5++v25-16 4x +1=2x ]y
i=§ Zl/2=f 2x = —1 S,
2* 5 =4/1 x=-05
(E)x _3 Riicksub.:
2/ 5 z; =4=3%>x, =log;4
x—log150,6 Zz=1=3x—>X2=0
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Klasse 10 Mehrstufige Zufallsexperimente

Zufallsexperimente aus mehreren Teilexperimenten nennt man mehrstufig und werden

durch Baumdiagramme veranschaulicht.

1. Pfadregel:
Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses ist gleich dem Produkt der
Wahrscheinlichkeiten auf dem Pfad, der zu diesem Ergebnis fihrt.

2. Pfadregel:
Die Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses ist gleich der Summe der
Pfadwahrscheinlichkeiten, die zu diesem Ereignis gehoren.

Beispiel:
In einer Urne befinden sich drei rote und zwei griine Kugeln. Es werden zwei
Kugeln ohne Zuricklegen gezogen.

P(gr) = % . Z = 110 = 30% 1. Pfadregel
P(zweite Kugel ist rot) = % . % + é . ; = % = 60% 2. Pfadregel

= 30%
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Klasse 10 Kreissektor und Bogenmalf} sind wir
g STARK
Fir einen Kreissektor mit Radius r und Mittelpunktswinkel u gilt:
N n o b b
Bogenlange: b = 360° 2nr
Flche des Kreissektors: 4 = 3:00 - 7rr? n

Das BogenmaR b des Winkels u ist die Lange des zugehorigen Bogens
im Einheitskreis:

u

b= .

y 180° "

e Besondere Werte:

:1 b

H x GradmaR u 30° | 45° | 60° | 90° | 180° | 270° | 360°
B gb | = | 2| 2L 3.1 2
ogenma G 2 3 > T En T
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Klasse 10

Sinus- und Kosinusfunktion sind wir

BN

GRHERy

W %
N
Pt

srkDy

elscllieden

STARK

Das Vorzeichen lasst sich jeweils aus der Darstellung am Einheitskreis entnehmen (vgl. GW9).

a im Gradmal} | x im Bogenmal} sinx CcosXx P LS RO S SO S
ace n V2 2 | /A
4 2 2 E\Ww
2 2
900 E 1 O sinx -
Z gemeinsame Eigenschaften:
o Fiir die periodischen Funktionen
180 L 0 1| gil: Dy = Rund W; = [-1;1]
Sonderfille Sinusfunktion f(x) = sinx Kosinusfunktion g(x) = cosx

Nullstellen

f(x)=sinx =0->x=knfurk €Z

g(x)=cosx=0—>x=§+k7rft‘jrkez

Verschiebung

. T
sin (x + E) = COSX

b4 .
COosS (X - E) = Sinx

Symmetrie

punktsym. zum Ursprung: sin(—x) = —sinx

achsensym. zur y-Achse: cos(—x) = cosx
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s Velscllieden

i i i i sind wir
Klasse 10 Die allgemeine Sinusfunktion STARIC

Fl

Fur die allgemeine Sinusfunktion f(x) = a - sin[b(x — ¢)] + d gilt:

e a: Stauchung / Streckung in y-Richtung A
- |a] < 1: Stauchung in y-Richtung a sinx é
- |a| > 1: Streckung in y-Richtung i
. 2
- a < 0:Spiegelung an der x-Achse R E—
e b: Stauchung / Streckung in x-Richtung
y
- |b| < 1: Streckung in x-Richtung mit Faktor% S e N
in(b. : : :
- |b] > 1: Stauchung in x-Richtung mit Faktor% S %
- Periode: 2= 3 T § T
b S R . S S

e c: Verschiebung in x-Richtung
- ¢ > 0: Verschiebung in positive x-Richtung y e
- ¢ < 0:Verschiebung in negative x-Richtung s R

e d: Verschiebung in y-Richtung /
- d < 0: Verschiebung in negative y-Richtung nx
- d > 0: Verschiebung in positive y-Richtung
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Klasse 10 Ganzrationale Funktionen e i
STARK
Grad Koeffizient
fx) =ax"+a,_x" 1+ +ax+a, mita, #0
Polynom
\ /
~
ganzrationale Funktion
Verlauf des Graphen:
héchster Exponent n
gerade ungerade

Koeffizient
an

a, >0

»von links oben nach rechts oben”
f(x) =2x* +3x3 —x%2+2

,von links unten nach rechts oben”
f(x) = 4x3 — x* + 2x

a, <0

,von links unten nach rechts unten”
flx) = —2x°+x3-2+1

,von links oben nach rechts unten”
fX)=x3+2x*—x+4
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SPNER
< W h
4 by

) K

Nullstellenbestimmung ganzrationaler > Verscllieden
KlaSSG 10 . sind wir
Funktionen STARK

Eine ganzrationale Funktion n-ten Grades hat hochstens n Nullstellen!

Bestimmung der Nullstellen:
1) Gradn > 2
e Erraten der ersten Nullstelle durch systematisches Probieren
e Durchfliihrung der Polynomdivision
e Wiederholung falls n immer noch > 2

2) Gradn =2
e Nullstellenbestimmung durch die Mitternachtsformel (vgl. GW9)

Faktorisierte Form / Nullstellenform: f(x) = (x — x1)(x — x,)(x — x3) * ...
Tritt in der faktorisierten Form eine Nullstelle x;,

e ungeradzahlig oft auf, so wechselt der Graph von f bei x;, das Vorzeichen
e geradzahlig oft auf, so wechselt der Graph von f bei x;, das Vorzeichen nicht.
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Klasse 10

Nullstellenbestimmung ganzrationaler
Funktionen (Substitution)

f(x) =x*—5x%2+4

Lasst sich ein Term nicht durch Ausklammern einer Potenz von x umformen, so kann man den
Term auf einen quadratischen Term zurickfihren.

Sub.: u = x2
- f(u) =u*—-5u+4
fw)=0
54v25-16 _ 543
ul/zszT u1=4;u2=1
Riicksub.: 1w, =4=x% >x;,=2;x, =2
U, =1=x% »x3=1x,=-1
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Nullstellenbestimmung ganzrationaler

Klasse 10 Funktionen (Polynomdivision)

T
,:*‘ =
iQlE

Eiwd b L

“ws® Velsellieden
sind wir

STARK

fx)=x3—6x2+7x+2
Nullstellenbestimmung durch Polynomdivision:
f@2)=0 -x =2

> (x3—6x>+7x+2):(x—2)=x2—-4x—-1

— '
—4x® +7x X —4x—1=0
\/_

—(—4x? + 8x)
—x + 2 4+\/W
—(~x+2) Xa/3 =
0

> faktorisierte Form / Nullstellenform: f(x) = (x — 2)(x — 2 +V5)(x — 2 — /5)
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Klasse 10 Symmetrie von Funktionsgraphen e
4 grap STARK
Achsensymmetrie zur y-Achse Punktsymmetrie zum Ursprung
y
G, Y |
E E f(—x) = f(x) f(—x) = —f(x) |
: : . .
—& @x |

Beispiel: f(x) = x3 — x

f(=x) = (—x)3 = (—x) = —=x3 + x # f(x) keine Achsensymmetrie

- +x=—-(x3—x)=—f(x)

- Punktsymmetrie zum Ursprung

Merke:

Ganzrationale Funktionen sind achsensymmetrisch zur y-Achse, wenn die nur gerade Exponenten
besitzen; sie sind punktsymmetrisch zum Ursprung, wenn sie nur ungerade Exponenten aufweisen.
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Klasse 10 Pyramide und Kegel = ehclicten
g J STARK
M Der Kege|
S
S

Pyramidenhdhe h Seitenkante s ..
Kegelhhe h Mantellinie m

Seitenhohe h,

/

Grundkante a

Radiusr

Berechnung von m mit dem Satz d. Pythagoras:
r2 4+ h2

Die Oberflache der Pyramide hangt von
der Art der Grundfléche G ab. m=

Oberflécheninhalt: Opy,gmizge = G + M Oberflacheninhalt: Og.ge; = G + M = nr? + mrm
Volumen: Vpy, amide = %Gh Volumen: Vi, ger = %Gh = %nrzh
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Klasse 10 Volumen und Oberflacheninhalt der Kugel STRﬁK

Fir eine Kugel mit Mittelpunkt M und Radius r gilt: Mittelpunkt M

4
o Volumen: Vi, e = Enr3
e Oberflicheninhalt: Oy, 4., = 4mr?

Radius r
Die Kugeloberflache lasst sich im Gegensatz zur Oberflache

des Kegels nicht in die Ebene abwickeln.

Die Schnittkreisflache einer Kugel berechnet sich mit der Formel
A =mr2.

© Bno, Nei 2022



