Klasse 7 Achsensymmetrie & erschieden
d STARK

Liegen zwei Punkte P und P‘ zueinander symmetrisch
beziliglich einer Symmetrieachse a (kurz: Achse a), so halbiert

die Achse a die Strecke PP’ senkrecht.

Eigenschaften achsensymmetrischer Figuren

* die Strecke vom Punkt C zum Bildpunkt C* wird von der
Symmetrieachse senkrecht halbiert

e Langentreue: symmetrische Strecken sind gleich lang

*  Winkeltreue: symmetrische Winkel sind gleich grof8

* Umlaufsinn von Figuren andert sich
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Klasse 7 Punktsymmetrie el ey a
y STARK

Spielkarten bestehen aus zwei Halften.

Dreht man eine Halfte um 180° um einen Drehpunkt
(Symmetriezentrum Z) in der Mitte der Karte, deckt sich diese
Halfte exakt mit der anderen Halfte.

Diese Figuren heiflen punktsymmetrisch.

Eigenschaften punktsymmetrischer Figuren

* die Strecke vom Punkt C zum Bildpunkt C* wird vom
Symmetriezentrum halbiert

e Liangentreue: symmetrische Strecken sind gleich lang

*  Winkeltreue: symmetrische Winkel sind gleich grof8

* Umlaufsinn von Figuren andert sich nicht
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Klasse 7

Konstruktionen — Bildpunkt / Symmetrieachse / “Henchieden

Symmetriezentrum

ky(A; AP)
k,(B; BP)
kink, =P’

k,{(P;7) r genligend groR
k,(P';r) r gleich groB
klﬂk2=>H1H2 =a

1
1
ki (P;T) :
ko (P';7) :
kiNky ={S1;85,} |
$.S,NPP' =Z I

1

1
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Klasse 7

Grundkonstruktionen
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Klasse 7 Symmetrische Vierecke 2 et
y STARK

: Vierecke, bei denen jeweils gegenliberliegende Seiten zueinander parallel und gleich lang sind.
| Quadrat, Rechteck, Raute und Parallelogramm

Achsensymmetrische Vierecke:
Trapez, Drachenviereck, Rechteck, Raute und Quadrat
1) mit einer Achse 2) mit zwei Achsen

/1N

3) mit vier Achsen | |
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Klasse 7 Winkel an Geraden & etscllieden
STARK

Winkel an einer Geradenkreuzung
1

! Scheitelwinkel sind gleich grof3 ! Nebenwinkel ergeben zusammen 180° !
Winkel an einer Doppelkreuzung (mit parallelen Geraden)
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7 Velscllieden

Klasse 7 Winkelsummen sind wir
STARK
Dreieck Die Summe der Innenwinkel im Dreieck betragt
180°.
+p+y=180°
Den jeweiligen AuBenwinkel erhdlt man durch
Subtraktion vom Vollwinkel: &' = 360° — a
Viereck ;
: Die Summe der Innenwinkel im Viereck betragt
] C 360°.
, +p+y+6=360°
Vieleck ) .
! o In einem Vieleck mit n Ecken betragt die
. Innenwinkelsumme:
ls (n-2)-180°
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Klasse 7 Terme S nd wie
STARK

Rechenausdriicke, die z.B. aus Zahlen, Rechenzeichen und Variable bestehen,
2x+4-10 werden Terme genannt.
2x +5; 2a+2b; 4n; x?

Platzhalter, fir die du verschiedene Zahlenwerte einsetzen kannst, nennt man
Variablen. ab,x,yn,..

Setzt du in einen Term fiir die Variablen Zahlen aus der Definitionsmenge ein, erhalt man den
Termwert.

T(x) =2x —x? firx=20,5 /:/ fi
T(0,5)=2-0,5-10,52=0,75 g
T(a;b) = 4ab— (b—a) fira=-2;b=3 ﬁ@
T(-2;3)=4-(-2)-3—(3-(-2)) =-29 AL
o Ty 2:(-1) 1 2.2
1= b= \B) TN =T =s T ==

|
|
y—3 -1-3 2 2-3 :
. 3 darf nicht fur y eingesetzt werden, da sonst der Nenner Null werden wiirde. 3 ist also nicht in |

|

 der Definitionsmenge. L ____________ .
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Klasse 7 Umformungen von Summen und Produkten S nd wie
9 STARK

Aquivalente Terme: zwei Terme haben beim Einsetzen aller Werte aus einer vorgegebenen Menge
jeweils die gleichen Termwerte. Durch Rechengesetze kénnen wir Terme in
dquivalente Terme umformen.

T(p)=5p+3-3p=2p+3

Gleichartige Terme besitzen die gleichen Variablen mit den gleichen Potenzen, die Koeffizienten
kdnnen sich unterscheiden.

gleichartige Terme: 4x°z ; %xzz ; —x%z ; 0,25zx?  nicht gleichartig: 3xz2 ; —2z2 ; 4xz
Umformungen Gleichartige Terme kénnen A2 1, . 7,
von Summen zusammengefasst werden. x Z+§x ZmXz=5X2
Umformungen Gleiche Faktoren koénnen zu
2 Potenzen zusammengefasst 2-3-a-a-b=10a?b
von Produkten
werden.
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Klasse 7

Rechenregeln fir Potenzen

R
!",”;
%SG
s Velscllieden

sind wir

STARK

Exponent

Potenz: %3

Basis

Potenzen mit gleicher Basis

Potenzen mit gleichem
Exponenten

Potenzen von Potenzen

n n+m

xtx™=x
nm €N;x,y€Q

X"yt = (- y)"
nm €EN;x,y€Q

(xn)mzxn-m
nm €EN;x,y€Q

x3xt =3t =x (2x)% - y? = (2xy)? (x3)* = x3* = x12
i """" s -ad=a® 'E' T2 g2 p2 _=_(_4_aZ))_2_ o ‘:' T '(5624')5 =445 i
() (- (e = (- 8yt = Qayn)® ) (e’ =(-a)°=a® |
I I I I
04y 05y ¥y =02y" i (@)?: bl =(zab)’ ()% = x7 '
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Klasse 7

Klammern auflosen

TR

o “r %

2 al]
o,

:‘"b"

€lsC

eden

sind wir

STARK

Klammerregeln

Plusklammer kannst du weglassen und
die Zeichen in der Klammer bleiben gleich

Minusklammer kannst du weglassen, du
musst dann aber die Zeichen in der
Klammer umkehren

a+(Mb+c)=a+b+c

a—(b+c)=a—-b—-c

! 3ab + (6ab — b?) = 9ab — b?

' 5y2—(12x —y* +5x) = 6y* —17x !

Distributivgesetz

Ausmultiplizieren:
Produkt -> Summe

Ausklammern (Faktorisieren):
Summe -> Produkt

a-x+y)=ax+ay

7

9x + 12y =3-3x+3. 4y

| 7

/
L
\14

=3(3x+dy)
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Klasse 7 Multiplizieren von Summen = etellicden
P STARK

Zwei Summen werden miteinander multipliziert,indem man jeden Summanden der ersten Summe
mit jedem Summanden der zweiten Summe multipliziert und die Produkte addiert.

(R+£)-(k-8) = X1-XE- K2R

(@a+d)-(b+c)=ab+ac+bd+cd

(x+5) - (x+2)=x-x+x-2+5-x+5-2=x%>+2x+5x+10 = x>+ 7x + 10

(a-3)(a—-2)=a-a+a - (-2)+(-3)a+(-3)(-2)=a*-2a—3a+6
=a’—-5a+6

(2x—4)?2=02x—-4)-(2x—4) =4x* —16x + 16

© Bno, Nei 2020
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s YVelscllieden

Kl 7 Binomische Formeln sind wir
asse omischne ro e STARK
1. Binomische Formel 2. Binomische Formel 3. Binomische Formel

(a + b)? = a? + 2ab + b? (a — b)? = a? — 2ab + b? (a+b)-(a—>b) =a?—-b?

1 1 1
(a+2)=a*+4a+4 L (x—4)?=x*-8x+16 L (x=2)-(x+2)=x*-4 |
1 1 1
I 2 I I

2x + 3v)2 » (3x —4)  (4u — 5v) - (4u + 5v) |
(: (zx)Zy_?_ 2-2x -3y + (3y)? ' = (3x)2—2-3x-4+ 42 ' = 16u? — 25v? :
— A2 2 ' =9x2 — 24x + 16 ! !
=47+ 12xy + 9y : ' (05+2)-(0,5—2) :
1 1 1

1 1 1

= 0,25 — 72

________________________________________________________________
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Klasse 7

Gleichungen

R
!",”;
%SG
s Velscllieden
sind wir

STARK

Zwei Terme, die mit einem Gleichheitszeichen verbunden sind, bilden eine Gleichung:

2x—4=4; 2a°=a-3; x+y=7

Setzt man fiir die Variablen Zahlen aus der Grundmenge G ein und es folgt eine wahre Aussage,
gehoren diese Zahlen zur Losungsmenge L.

Grundmenge G: gibt an, welche Zahlen anstelle der Variablen eingesetzt werden durfen.

Losungsmenge IL: enthadlt alle Zahlen, die beim Einsetzen in die Gleichung eine wahre Aussage

ergeben.

s'(s+4)=45; G=Q
s=5 = L={5}

denn 5+ (5 + 4) = 45 wahre Aussage

x=75 = L=1{)

denn 7,5 € N, d.h. leere Menge
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Klasse 7

Lésen von Gleichungen

T
83";'%
o Verschlieden
sind wir

STARK

Eine Gleichung kann mithilfe von Aquivalenzumformungen, indem man geschikt nach der Variablen

auflost, gelost werden. Die Losungsmenge dndert sich dabei nicht.

4 Schritte

Termumformung
Beide Seiten
vereinfachen

9y - (2Zx—-5)=3-(x+1)+x-13

iquhaleﬂ:mrrfurlnung

* Klammern aufldsen
Jausmultiplizieren

& Gleichartige Terme
zusammenfassen

Trennen
x-Terme auf die eine
Seite, Terme ohne x auf
die andere Seite bringen

Tx+5=4x-10 /-4x

Addieren oder Subtrahieren des
gleichen Terms oder der
gleichen Zahl auf beiden Seiten

Multiplizieren oder Dividieren

X isolieren . :
KouHztent jweahringen® 3x=-15 /:3 rmt der glt_au:hen Zahl (+ 0) auf
beiden Seiten
Losungsmenge angeben, falis
Losung x=-5 verlangt

{evtl. Grundmenge beachten)
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Klasse 7

Kongruenz und Kongruenzsatze

% Z '
- en;ch ecden
sind wir

STARK

S NWHAOTON®C©O

ABCDEFG

©9330408A

zueinander kongruent: A=B

MM YU A0

Deckungsgleiche Figuren A und B nennt man

Kongruenzsatze fiir Dreiecke

Zwei Dreiecke sind kongruent zueinander, wenn sie

* in drei Seiten Gbereinstimmen (SSS), A

* in einer Seite und zwei gleichliegende Winkel
Ubereinstimmen (WSW oder SWW), &

e in zwei Seiten und dem eingeschlossenen sww
Winkel Gbereinstimmen (SWS), Aa_

e in zwei Seiten und dem Gegenwinkel der
langeren Seite libereinstimmen (SsW).

WSW

-
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Klasse 7 Besondere Dreiecke & o e
STARK
Gleichschenkliges Dreieck | Gleichseitiges Dreieck Rechtwinkliges Dreieck
Spitze c
Kathete
Kathete
Schenkel ] Schenkel
e Ad B
BaSIS'JIvmkeI Hypotenuse

I
B

Basis (Grundseite)

* zwei gleich lange Seiten

e achsensymmetrisch

e Basiswinkel sind gleich
grol’

drei gleich lange Seiten
drei Symmetrieachsen
drei 60° - Winkel

¢ rechter Winkel
e gegenliiber des rechten
Winkels liegt die Hypotenuse
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Klasse 7 Der Satz des Thales Ee Tnd Wi
STARK

Satz: Wenn in einem Dreieck ABC der Punkt C auf dem Kreis mit dem

Durchmesser AB liegt, dann hat das Dreieck bei C einen rechten Winkel.
Kehrsatz: Wenn ein Dreieck bei C einen rechten Winkel hat, dann liegt der Punkt

C auf dem Kreis mit dem Durchmesser AB.

Mathematische Sétze kann man auf die Form ,Wenn ..., dann ... , bringen.
Der Wenn — Teil heifst Voraussetzung, der Dann — Teil Behauptung.
Vertauscht man Voraussetzung und Behauptung eines Satzes, so erhélt man den Kehrsatz.
,genau dann ..., wenn ...” bedeutet, dass sowohl Satz als auch Kehrsatz wahr sind.

Durchmesser

© Bno, Nei 2020
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Klasse 7 Besondere Linien im Dreieck €sind wir
STARK
Mittelsenkrechten Winkelhalbierende Hohen

In jedem Dreieck schneiden sich
die Mittelsenkrechten der drei
Dreieckseiten in einem Punkt. Der
Punkt hat von den drei
Eckpunkten jeweils den gleichen
Abstand, er st somit der
Mittelpunkt eines Kreises auf
dem die Eckpunkte des Dreiecks
liegen — er heillt Umkreis des
Dreiecks.

In jedem Dreieck schneiden sich
die Winkelhalbierenden der drei
Innenwinkel in einem Punkt. Der
Punkt hat von den drei Seiten
jeweils den gleichen Abstand, er
ist somit der Mittelpunkt des
Kreises, der alle drei Seiten
berthrt — er heiRt Inkreis des
Dreiecks.

In jedem Dreieck schneiden sich
die drei Hohen in einem Punkt -
Hoéhenschnittpunkt.
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Klasse 7

KenngroBen von Daten

R
SRy

3t

e Verscllie den
sind wir

STARK

ko7
P

9!

Der Median zerlegt einen

geordneten Datensatz in zwei Median 2,4
. R [o6 [12  Tis Hs.a [34  [37
glelch groBe Blocke. [1 |2 |3 4 5 s |7
ungerade Anzahl von Daten —
Wert in der Mitte ‘ ‘ | ""“"‘I" 21 | | ‘
0,6 1,2 1,8 2,4 3,3 3,4
gerade Anzahl von Daten—| [ B [3 [a [s [e |

arithmetische Mittel der beiden
in der Mitte liegenden Daten

Die Spannweite eines
Datensatzes ist die Differenz aus
groRtem und kleinstem Wert.
untere Quartil ist der Median
vom unteren Block

obere Quartil vom oberen Block

Spannweite: 3,4 — 0,6 = 2,8

unteres Quartil 1,2

oberes Quartil 3,3

06 [1,2 [ 18

2,4 [ 3,3 [ 3,4

1 |2 IE

4 |5 |6

unterer Block

oberer Block

Boxplot besteht aus einem
Rechteck und zwei Antennen.
Unteres und oberes Quartil
begrenzen das Rechteck.

Spannwelte

unleres Median
Qusariil

chares
Quiartil

131415161718 192021222324 2526 27 2829 30 31 3233 34 35 36 37 38 39 40 41
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Klasse 7 Prozentrechnung — Fachbegriffe — ~*Verscllieden
Grundgleichung STARK
Grundwert
12 Personen
|
[ o | Prozentwert PW: absolute Haufigkeit
Grundwert GW: ,das Ganze”
Prozentsatz PS: relative Haufigkeit (Anteil)

Prozentwert Prozentsatz
3 Personen 25%

Der Zusammenhang wird in der Grundgleichung der Prozentrechnung beschrieben:
Prozentsatz - Grundwert = Prozentwert o
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Klasse 7

Prozentrechnung — Aufgabentypen

~ 7 %
R )

i

elscllieden
sind wir

STARK

Prozentsatz -

Grundwert = Prozentwert

___________________________________________________________________

! Prozentsatz gesucht

! 9600 von 24000 Platzen eines

! Stadions sind Uberdacht.
1 Berechne den Anteil der
| liberdachten Plitze.
1
1
1

1 Geg.: PW = 9600

I GW = 24000

| Ges.: PS

' Lsg.: PS = PW : GW
PS = 9600 : 24000

=0,4=40%
A: Es sind 40 % der Platze
Uberdacht.

I Grundwert gesucht

Der Konzerteintritt wurde im
Vorverkauf mit 36 € um 20 % des
urspriinglichen Preises an der

| Geg.: PW = 36 € | Geg.: PS =21 %
I PS =100% — 20% = 80 % , GW = 140 dm3 = 140
| Ges.: GW | Ges.: PW
' Lsg.: GW = PW : PS ' Lsg.: PW = PS - GW
GW =36 € :80% ! PW =0.221-1401

A: An der Abendkasse kostet eine

1
1
1
| =36€:08=45€
1
| Karte 45 €

Prozentwert gesucht
Luft besteht zu 21 % aus
Sauerstoff. Berechne, wie viel
Liter Sauerstoff sich in einem
Abendkasse reduziert. 1 Gefall mit einem Volumen von
| 140 dm3 befindet.

1

! =29,41
! A: In dem Gefal’ sind 29,4 |
1
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